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"Fahrwegelement" 



Beschreibung; 

.Die Erfindung betrifft ein Pahrwegelement eines aus Stahl 
bestehenden Fahrweges fur eine Magnetschnellbahn rait den 
Merkmalen des Oberbegriff es des Anspruches 1. Fahrwegele- 
mente der hier interessierenden Art sind die als Trage- und 
Fiihrungselemente dienenden, schienenahnlichen Trager, die 
in ihrer Gesamtheit den Fahrweg fur die Magnetschnellbahn 
bilden. 

An die einzelnen Fahrwegelemente werden hohe Anf orderungen 
gestellt, unabhangig davon, ob der Fahrweg ebenerdig an- 
geordnet ist oder auf Stiitzen gelagert ist. Die am Fahrveg 
bzw. seinen Elementen angreifenden Krafte sind unterschied- 
•licher Art. Von Bedeutung sind das Eigengewicht , die Ver- 
kehrslasten einschlieGlich der aerodynamischen Krafte, die 
auf das Fahraeug und somit auf den Fahrweg wirken, ferner 



horizontal gerichtete Fliehkrafte z.B. bei schneller Kur- 
venfahrt sowie Windkrafte und schlieBlich auch temperatur- 
bedingte Krafte usw., wobei sich diese Krafte in mannig- 
facher Weise iiberlagern oder auch teilweise entgegengesetzt 
wirken. Die temperaturbedingten Krafte ergeben sich auf- 
grund von temperaturbedingten Maflanderungen, wobei es das 
Ziel ist, nach • Mbglichkeit durch temperaturbedingte Mafl- 
anderungen auftretende Krafte zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen 
vorzusehen, mit deren Hilfe sich durch temperaturbedingte 
MaBanderungen ents-tehende Krafte soweit wie moglich ver- 
meiden lassen. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung mit den Merk- 
malen des kennzeichnenden Teiles des Anspruches 1 vor, dafl 
das Fahrwegelement eine quer zu seiner Langsrichtung und 
in seiner Langsrichtung steife Mittelstutzei und an seinen 
beiden Enden in Langsrichtung des Fahrwegelementes zumin- 
dest teilweise flexibel verformbare • Endstiitzen fur 
temperaturbedingte MaBanderungen aufweist. 

Das Fahrwegelement ist ein Zveif eldtrager und - auf seine 
Lange bezogen - in der Mitte starr gelagert. Die beiden 
Endstiitzen sind bodenseitig ebenfalls starr angeordnet, 
ihr Widerstandsmoment ist aber in Langsrichtung des Fahr- 
wegelementes sehr viel geringer als quer dazu, so daB die 
Endstiitzen temperaturbedingte MaBanderungen des Fahrweg- 
elementes durch Verformung aufnehmen konnen. 
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Die Endstiitzen bestehen im wesentlichen aus scheiben- bzw. 
plattenf drmigen Eleraenten, deren Querschnitt in Langsrich- 
tung des Fahrwegelementes konstant und urn ein Vielfaches 
geringer ist als'ihr Querschnitt quer zur Langsrichtung des 
Fahrwegelementes.* 

Die Endstutzen sind in der Lage, die temperaturbedingten 
Maflanderungen aufzufangen, so daB. ea moglich ist, einen je- 
weils ausreichenden Dehnungsspalt zwischen benachbarten 
Fahrwegelementen vorzusehen. 

Weitere Merkmale der Srfindung gehen aus Unteranspriichen 
in Verbindung mit der Beschreibung und der Zeichnung her- 
vor. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher be- 
schrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 : eine Seitenansicht eines Fahrwegelenientes mit 
jeweils an dessen Enden anschlieflenden, abge- 
brochen dargestellten Fahrwegelementen; 

Fig, 2: eine Einzelheit aus Fig. 1 in groBerem MaB- 
stab; 

Fig. 3: eine Stirnansicht einer Endstutze entlang dem 
Schnitt III-III in Fig. 1 ; 

Fig. i: eine Stirnansicht einer Mittelstiitze eines 
anderen, fur einen Kurvenbereich vorgesehe- 
nen Fahrwegelementes analog dem Schnitt IV- 
IV in Fig. 1 und 



» * • • • •« ' 

• • • • • « 

ft • • ~ • • « 

• ft •« 



Fig. 5: einen Schnitt fiir eine MittelstUtze langs der 
Linie V-V in Fig. 1 . 

Ein Fahrwegelement 1 fiir einen aus Stahl bestehenden Fahr- 
weg fiir eine Magnetschnellbahn umfaBt ein Deckblech 2, 
seitliche • Fuhrungsschieiien 3, 4, Statorpakete 5, 6 sowie 
die auftretenden Krafte in Richtung Boden 7 libertr^gende 
Stiitzen in Gestalt einer Mittelstiitze 8 und je einer an 
seinen Enden 9j 10 angeordneten Endstiitze 11, 12. GemaB 
seiner Grundform ist das Fahrwegelement 1 ein. Zweifeld- 
trager 13. ' 

Die Mittelstiitze • 8 ist sov/ohl in Langsrichtung des Fahr- 
wegelementes 1 als auch. quer dazu steif. Die beiden End- 
stiitzen 11, 12 sind in Langsrichtung des Fahrwegelementes 
1 fiir temperaturbedingte MaBand-erungen nachgiebig. Sie sind 
- iiber ihre Lange - zumindest teilweise elastisch verform- 
bar und insofern in sich nachgiebig. 

Sowohl die Mittelstiitze 8 als auch die -beiden Endstiitzen 
11, 12 sind auf Fundamenten H niit Hilfe von Anke.rschrauben 
15 in jeder Richtung unverriickbar befestigt, wobei die 
Ankers chrauben 15 durch an den . jeweiligen Fiifien 16 der 
Stiitzen 8, 11 bzw. 12 angeordnete FundamentanschluBteile 
17 greifen. Die aus Beton bestehenden Fundamente 14 sind 
schlieBlich in eine oder mehrere, ebenfalls aus Beton be- 
stehende Bodenplatten 18 integriert. Alle anderen Telle - 
abgesehen von den fiir die elektrische Versorgung dienenden 
Teilen - bestehen aus Stahl. 
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Die Endstiitzen IT bzw. 12 sind quer zur Langsrichtung 
(Doppelpfeil A in Fig. 1) des Fahrwegelementes 1 und somit 
in Stirnansicht T-fdrmig (Fig. 3) und weisen einen sich zum 
Boden 7 hin divergierend verbreiternden Fufi 16 auf. Sie 
bestehen aus sich von dem Deckblech 2 bis zum FuB 16 
einstiickig erstreckenden, scheiben- bzw. plattenf ormigen 
Elementen 19, wobei- das zwischen Deckblech 2 und Fufl 16 
befindliche Mittelteil 20 eine schlanke Taille. bildet. Zur 
Schaffung des notwendigen Raumes fiir die Statorpakete 5, 
6 und den vom Fahrzeug benotigten Freiraum 21 veisen die 
Endstiitzen 11, 12 bzw. die Elements 19 beidseitig je eine 
Ausnehmung 22 bzw, 23 auf. Diese Ausnehmungen 22, 23 werden 
von geraden, sich oben- etwa horizontal und im Fuflbereich 
zum Mittelteil 20 hin kpnvergierend erstreckenden Randtei- 
len 24, 25 bzw. von diese verbindenden, bogenf ormigen 
Randteilen 26, 27 begrenzt. Die Randteile gehen kontinuier- 
lich ineinander iiber, so dafl die Kontur 28 der Ausnehmungen 
22, 23 frei von winkligen Absatzen ist. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel handelt 
es sich urn ein Fahrwegelement 1 , dessen Deckblech 2 voll- 
kommen eben oder in Richtung des Pfeiles B geringfiigig ge~ 
neigt ist. Die Konturen 28 de.r beiden Ausnehmungen 22, 23 
sind dann. entsprechend mehr* oder weniger verschieden, wie 
dies auch bei. dem in Fig. 4 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel der Fall ist. 

Fig. 4 zeigt ein Fahrwegelement 1a, wobei dort absolut 
identisch gleiche' Teile dieselben Bezugszahlen und gegen- 
iiber dem in Fig, 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel abge- 
wandelte Teile gleiche Bezugszahlen und zusatzlich den 
Buchstabenindex a tragen, wobei dies auch fiir zusatzlich 
vorgesehene Teile gilt. 
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Fig. 4 zeigt eine Mittelstiitze 8a eines Fahrwegelementes 
la, das fiir ein entsprechend dem Winkel relativ stark 
geneigtes Kurvenstiick bestimmt ist. Die Neigung hat zur 
Folge, dafi die senkrecht zu dem Deckblech 2a stehende Achse 
29a die - FundamentanschluBteile 17a nicht in der Mitte 30a 
des AnschluBfundamentes 14.a, sondern auflermittig schneidet. 
Dies gilt fur die Mittelstiitze 8a .und gleichermaBen fiir , 
Endstiitzen im Kurvenbereich. 

Die Mittelstiitze 8a weist ebenso wie' die Endstiitzen 11, 12 
in Fig. 1 ein sich quer zur Langsrichtung A des Fahrweg- 
elementes 1a erstreckendes , scheiben- bzw. plattenf <5riniges 
Element 19a. mit seitlichen Ausnehmungen 22a bzw. 23a auf. 
Die Form und Gestalt der. Ausnehmungen 22a und 23a ist durch 
die Lage des Deckbleches 2a bestimmt und kann identisch 
gleich (bei horizontalem Deckblech 2) oder verschieden 
sein. Dies gilt gleichermaflen fiir die Endstiitzen. 

Die plattenf ormigen Elemente 19, 19a der Mittelstiitze 8, 
8a und der Endstiitzen 11, 12 sind einstiickig und vei-sen je~ 
Weils eine konatante Materials tarke bzw. einen konstanten 
Querschnitt in Langsrichtung A des Fahrwegelementes 1 , Ta 
auf. Dieser Querschnitt besitzt eine geringe Breite von 
z.B. 20 bis 30 mm- Quer zur Langsrichtung A ist der 
Querschnitt der Elemente 19i 19a gemaB den Ansichten'in den 
Figuren 3, 4 jedoch urn ein Vielf aches groBer. Dies hat zur 
Folge, daB der Querschnitt der Elemente 19, 19a quer zur 
Langsrichtung A des Fahrwegelementes 1, la z.B. das 20- 
fache und mehr als der Querschnitt in Langsrichtung A 
betragen kann. 
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Die Elemente 19, 19a verleihen den Endstiitzen 11, 12 und 
gleichermaflen im Kurvenbereich angeordneten Endstiitzen und 
den entsprechenden Mittels tiitzen 8, 8a ein relativ geringes 
Tragheitsmoment in Langsrichtung A und ein hohes Tragheits- 
moment quer dazu.* 

Die Mittelstiitzen "^8, 8a weisen aber nicht nur ein scheiben- 
bzw. plattenformiges Element 19 gemaB Fig, 1 bzw. 19a gemaB 
Fig. 4. auf, sondern sie sind im Querschnitt kreuzformig, 
wis Pig. 5 zeigt. Dieser Querschnitt ergibt sich aufgrund 
des scheiben- bzw. plattenf c5.rinigen Elementes 19, 19a sowie 
aufgrund von mittig und seitlich daran angeordneten und die 
Mittelstutze 8 bildenden Rippen 33, 34 gemaB Fig. 1 bzw. 
33a gemaB Fig. 4., wobei. in Fig. 4- die der Rippe 34- ent- 
sprechende Rippe 34a nicht zu sehen ist. Diese Rippen 33, 
34 bzw. 33a ers.trecken sich in Langsrichtung A des Fahr- 
wegelementes 1 bzw. la. 

•Die Rippen 33 und 34 bzw. 33a bestehen je aus Schenkeln 35 
und 36, wobei die Schenkel 35 unmittelbar an dem scheiben- 
Oder plattenf ormigen Element 19, 19a angeordnet sind, 
wahrend sich die Schenkel 36 langs der Unterseite 37 des 
Deckbleches 2 in entgegengesetzten Richtungen bis zu den 
an den Enden 9, 10 des Fahrwegelementes 1 befindlichen End- 
stiitzen 11, 12 erstrecken (Fig. 1). Grundsatzlich Gleiche's 
gilt fiir entsprechende Telle bei einer Mittelstutze 8a 
gemaB Fig. 4- 

Die gemaB Ausf uhrungsbeispiel in Sei tenpro j ektion L-formi- 
gen Rippen 33, 34 bestehen aus kurzen Schenkeln 35 und aus 
langen Schenkeln 36, wobei die kurzen Schenkel 35 an dem 
Element 19, 19a und die langen Schenkel 36 an der Unter- 
seite 37 des Deckbleches 2 angeordnet bzw. angeschweiSt 
sind. 
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Wie Fig, 1 ferner zeigt, verjiingen sich die Schenkel 35 
und 36 j.eweils zu ihren Enden hin und weisen also oben im 
BereiGh der Mittelstiitzen 8, 8a elnen groQeren Querschnitt 
in Seitenprojektion (Fig. 1) auf. Auflerdem g.ehen die 
Schenkel 35 und . 36 an den Schenkel-Innenseiten jeweils 
bogenforinig ineinander iiber. 

GemaS dem in Fig. 1 konkret dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel iibergreifen das Deckblech 2 und die seitlichen Fiih- 
rungsschienen 3, 4. die Endstiitzen 11, 12 frei auskragend. 
Zwischen benachbarten Fahrwegelementen 1 und 1 ' bzw. 1 ' * 
befindet sich jeweils ein Dehnungsspalt 38. 

Wie schlieBlich aus Fig. 1 und in grofierem Maflstab aus Fig. 
2 hervorgeht, weist mindestens eine der beiden Fiihrungs- 
schienen 3 und/oder 4. an mindestens einem freien Ende 40, 
40' I 4.0'* mindestens eine Ausnehmung 41, 41' und eine 
Fuhrungsschiene. 3 , 3'Veines jeweils benachbarten Fahrweg- 
elementes 1 , 1 ' ^ eine in die Ausnehmung 41 j 41 ' f orm- 
schliissig sowie allseitig mit Abstand greifende Lasche 42, 
42' ' auf. Die Laschen 42, 42^' liegen in den Ausnehmungen 
41 , 41 ' , ohne die Rander der Ausnehmungen 41 , 41 ' zu beriih- 
ren, wobei der jeweilige Abstand etwa 2 mm betragt. 

Die Ausnehmungen 41 und die Laschen 42 verandern das je- 
weils dort herrschende elektrische Feld, wenn ein Kontakt 
zwischen Lasche 42 und Ausnehmung 41 zustande kommt. Dies 
tritt ein, wenn sich die Lage des Fahrwegelementes 1 durch 
Bruch von Ankerschrauben 15 oder dergleichen verandert. 
Eine jSnderung der Redundanz kann dann von entsprechenden 
Sensoren am Fahrzeug wahrgenomraen und angezeigt werden, so 
dafi standig eine automatische tlberpriif ung der ordnungsge- 
raafien Lage aller Fahrwegeleraente 1 gewahrleistet ist. 
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Das Fahrwegelement 1, la ist ein ebenerdiges Pahrwegele- 
ment. Das Deckblech 2, 2a befindet sich also nur in gerin- 
ger Hohe iiber der Oberflache des Bodens. Es versteht sich 
allerdings, daiS der Abstand des Deckbleches 2, 2a und somit 
die Hohe der Mittelstiitzen 8 und Endstutzen 11, 12 unter- 
schiedlich ist, wobei dies vor allem fiir den Obergang au 
Strecken gilt, die z.B. auf Stiitzen vie z.B. Batons tiitzen 
ruhen. 

Die beiden Figuren 3 und i zeigen schliefllich noch Schub- 
stiicke 4.3 bzw. 4.4 zur tJbertragung von Horizontalkraf ten, 
die quer zur Langsrichtung A wirken-. 
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1. Pahrwegelement eines aus Stahl bestehenden Fahrweges 
fiir eine Magnetschnellbahn mit einera f ahrzeugseitig 
angeordneten Deckblech (2), rait seitlichen Fiihrungs- 
schienen (3, 4) und mit seitlichen, fahrzeugbedingten 
und zur Aufnahme von Statorpalceten (5, 6) bestimmten 
Freiraumen (21) sovrie mit die auftretenden Krafte in 
Richtung Boden (7) ubertrage'nden Stiitzen, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

a) daB es eine in Langsrichtung und quer dazu steife' 
Mittelstutze (8) und 

b) an seinen Enden.(9, 10) Endstiitzen (11, 12) auf- 
weist, die in seiner Langsrichtung zumindest teil- 
weise elastisch verformbar sind. 

2. Fahrwegelement nach Anspruch 1, dadur.ch gekennzeichnet , 
daB die Endstiitzen (11, 12) scheibenf ormig und/oder 
plattenf ormig sind. 

3. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es als. Zweifeld- 
trager (13) ausgebildet ist. 

4. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Endstiitzen 
(11, 12) seitliche Ausnehmungen (22, 23) aufweisen. 
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5. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafl die Endstiitzen 
(11, 12) im Querschnitt T-formig sind und einen sich 
zuin Boden (7) hin divergierend verbreiternden Fufl (16) 
aufweisen, 

6. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen 
(22, 23) der Endstiitzen (11, 12) gerade Randteile (24., 
25) und bogenformige Randteile (26, 27) aufweisen. 

7. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Endstiitzen 
(11, 12) sich von dem Deckblech (2) bis zum Fuf3 (l6) 
einstiickig erstreckende , scheiben- bzw. plattenf ormige 
Elemente (19) aufweisen. 

8. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Endstiitzen 
(11, 12) in Langsrichtung (A) des Fahrwegelement es 
(1) einen konstanten Querschnitt mit geringer Breite 
und quer dazu einen um ein Vielfaches grofleren Quer- 
schnitt aufweisen. 

9. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt 
der scheiben- und/oder plattenf ormigen Elemente (19) 
der Endstiitzen (11, 12) quer zur Langsrichtung (A) des 
Fahrwegelementes (1) das 20-fache und mehr als der 
Querschnitt in Langsrichtung betragt. 




10. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dai3 die Mittelstiitze 
(a) einen kreuzf Srmigen Querschnitt aufweist. 

11. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mittelstiitze 
(8, 8a) ein scheiben- bzw, plattenf ormiges Element (19, 
19a) mit seitlichen Ausnehmungen (22, 22a bzw. 23, 23a) 
und fflittig sowie daran angeordnete Rippen (33a, 34a) 
umfaBt. 

12. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Rippen (33, 
34.) in Seitenpro jektion L-formig sind und sich in 
Langsrichtung (A) des Fahrwegelementes (1) erstrecken. 

13- Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, ' daB die L-formigen. 
Rippen (33, 34) aus Schenkeln (35, 36) hestehen, die 
bogenformig ineinander libergehen. 

H- Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei im Quer- 
schnitt L-formige Rippen (33, 34) vorgesehen sind. 

15. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl zwei in Seiten- 
projektion L-formige, einstiickige Rippen (33, 34) der 
Mittelstiitze (8) zugeordnet und mit ihren jeweils 
langen Schenkeln (36) an der Unterseite (37) des Deck- 
bleches (2) angeordnet sind und sich iiber dessen ge- 
samte Lange bis zu den Endstiitzen (11, 12) erstrecken. 
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16. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Kontur (28) 
der Ausnehmungen (22, 23 bzw. 22a, 23a) frei von wink- 
ligen Absatzen ist. 

17. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anapruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Deckblech 
(2) und die seitlichen Fiihrungsschienen (3, 4) die End- 
stiitzen (11, 12) frei auskragend iibergreif en* 

18. Fahrwegelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fiihrungs- 
schienen (3, 4-) mindestens am einen freien Ende (^0, 
40 0- mindestens eine Ausnehmung (4.1) und eine Fuhrungs- 
schiene (3, 3^') eines benachbarten Fahrwegelementes 
(1'') eine in die Ausnehmung (4.1) f ormschliissig sowie 
allseitig mit Abstand greifende- Lasche (4-2, 42* ») auf- 
weisen. 
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